[bookmark: _Toc317757988]附件8-1
第45届世界技能大赛制造团队挑战赛
[bookmark: _GoBack]广东省选拔赛初步试题
（产品设计专业方向）
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]考核项目分2个模块：结构设计与制图（模块1.1）、电装与编程（模块1.2）。
一、结构设计与制图（模块1.1）
本模块共2项任务：
任务1 设计一台电动轮椅。提交相关文档及3D、2D制图。
轮椅性能要求如下：
- 轮椅外形尺寸：高900-1200mm，宽700-800mm。
- 轮椅可方便的折叠至300mm宽以内。
- 轮椅承重100kg。
- 轮椅可越过30mm高的台阶。
- 能上15°、2米的斜坡。
- 轮椅有脚踏板，使用状态下脚踏板为水平，储存状态下脚踏板为垂直，脚踏板角度可调。
- 轮椅有把手，可推可提。
- 前进/后退以及360°转向。
- 轮椅可直立可平躺，并可调整至倾斜不同角度。
- 轮椅为手动、电动两用，电池方便更换。
- 轮椅有脚刹。
要求在赛前完成产品的结构设计，完成设计说明书、使用维护手册、采购件清单等文档资料的编写及手绘草图准备，在赛场完成产品的所有制图工作，包括产品和组件的3D爆炸装配图、装配视图、轴测图、产品和机构工作状态位置视图、需加工零件的工程图（采购件除外），并按A3幅面打印出来。
除了直接使用的采购件，产品所有需加工或补加工的零件必须具备现场可制造性，能使用赛场设备（数控铣、普车、普铣、焊机、台钻、锯床、剪板机、折弯机、电烙铁等）及常用工具、刀具完成制造。凡需使用冲压、注塑、铸造、热处理、表面处理、线切割、电火花、磨床等工艺设备或特殊工具、刀具加工的零件被认为是不具备现场可制造性。
赛前需完成以下文档
- 电动轮椅的设计说明书，内容应包括产品的3D模型、基本性能指标、重量计算等；
- 电动轮椅的使用维护手册，内容包括基本操作和维护说明，例如折叠、折叠展开与调整角度的步骤，如何充电及更换电池等；
- 采购件清单，包括直接使用或需补加工的每项采购件（电机、电池、齿轮、齿条、链轮、联轴器、轮子、轴承等）的证明材料（网页打印稿、宣传页复印件等），证明材料应能提供该采购件的主要参数和外形结构。采购件清单需标明页码，通用紧固件可不包含在清单内；
- 设计说明书、使用维护手册、采购件清单等文档资料的打印稿分开装订，有独立封面，并集中在一个资料夹内提交；
任务2.测量一个实体模型，完成模型的3D与2D制图。
使用游标卡尺、深度尺、角度尺、R规等量具，在给定时间（1.5小时）内测量并记下实体的特征尺寸，利用Autodesk Inventor软件，完成实体的3D建模和2D工程图，正确表达出实体的特征和尺寸。
二、电装与编程
本模块共3项任务：1.印制板焊接；2.万能板焊接；3.AVR编程。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]1.印制板焊接要求
该印制板为一个计时控制电路，电路主要由电源部分电路、秒信号发生部分电路、计时显示部分电路和按键控制部分电路组成，电路具有计时清零、计时暂停、初始计时设定和计时正反切换的功能。
装配、调试注意事项
- 印制板上U5的3脚需要选手使用飞线连接到U6A的3脚；
- 印制板上S3-3脚需要选手使用飞线连接到电源VCC；
- 印制板VCC供电电压为4.5V-6.0V。
印制板电路原理图及元件表如下：
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元件表
	Comment
	Description
	Designator
	Footprint
	Layer
	LibRef

	20P
	Capacitor (Semiconductor SIM Model)
	C1、C2
	0805
	Bottom
	Cap Semi

	220uF/25V
	Polarized Capacitor (Radial)
	C3
	RB.1/.2
	Top
	Cap Pol1

	104
	Capacitor
	C4
	RAD0.1
	Top
	Cap

	Dpy Blue-CC
	14.2 mm General Purpose Blue 7-Segment
 Display: CC, RH DP, Gray Surface
	DS1、DS2
	LEDDIP-10/
C15.24RHD
	Top
	Dpy Blue-CC

	LED2
	Typical RED, GREEN, YELLOW,
 AMBER GaAs LED
	DS3
	DSO-F2/D6.1
	Top
	LED2

	Header 2
	Header, 2-Pin
	P1
	HDR1X2
	Top
	Header 2

	Header 2X2
	Header, 2-Pin, Dual row
	P2
	HDR2X2
	Top
	Header 2X2

	10k
	Resistor
	R1、R2
	0805
	Top
	Res2

	10k
	Resistor
	R3、R4
	0805
	Bottom
	Res2

	10k
	Resistor
	R5----R10
	0805
	Top
	Res2

	10k
	Resistor
	R11、R12
	0805
	Bottom
	Res2

	510
	Resistor
	R13、R14
	1206
	Bottom
	Res2

	510
	Resistor
	R15--R17
	1206
	Top
	Res2

	510
	Resistor
	R18----R21
	1206
	Bottom
	Res2

	510
	Resistor
	R22---R24
	1206
	Top
	Res2

	510
	Resistor
	R25、R26
	1206
	Bottom
	Res2

	330K
	Resistor
	R27
	1206
	Bottom
	Res2

	10M
	Resistor
	R28
	AXIAL-0.4
	Top
	Res2

	1K
	Resistor
	R29
	1206
	Top
	Res2

	100
	Resistor
	R30
	0805
	Bottom
	Res2

	SW-DIP4
	DIP Switch
	S1、S2
	DIP-8
	Top
	SW-DIP4

	REST
	Switch
	S3
	SW-PB
	Top
	SW-PB

	LOAD
	Switch
	S4
	SW-PB
	Top
	SW-PB

	U/~D
	Switch
	S5
	
	Top
	SW-PB

	STOP
	Switch
	S6
	
	Top
	SW-PB

	HCC4510BF
	Presettable Up/Down Counter
	U1
	DIP16
	Top
	HCC4510BF

	HCC4510BF
	Presettable Up/Down Counter
	U2
	DIP16
	Top
	HCC4510BF

	CD4511BCN
	BCD-to-7 Segment Latch/Decoder/Driver
	U3
	SO-16
	Top
	CD4511BCN

	CD4511BCN
	BCD-to-7 Segment Latch/Decoder/Driver
	U4
	SO-16
	Top
	CD4511BCN

	MC74HC4060AD
	14-Stage Binary Ripple Counter
 with Oscillator
	U5
	751B-05
	Bottom
	MC74HC4060AD

	CD4013BCM
	Dual D-Type Flip-Flop
	U6
	M14A
	Bottom
	CD4013BCM

	
	Crystal Oscillator
	Y1
	BCY-W2/D3.1
	Top
	XTAL



2.万能板焊接要求
在万能板上完成电路焊接，实现直流电机调速功能，NE555时基电路IC构成占空比可调的多谐振荡器，通过调节RP1电位器改变振荡频率。T1是功率开关管，MG1为直流电机。
NE555时基电路IC第3脚输出的脉冲信号，经R3控制功率开关管T1的导通与截止，驱动直流电机转动。
在装配、调试时需注意：
- J1、J2、J3、J4、J5为XH2.54接插件座，需焊接在万能板上；
- J6、J7、J8、J9、J10为XH2.54接插件头，用于连接XH2.54压接线；
- 电池BT1，开关S1，发光管D1，电位器RP1，直流电机MG1，需通过XH2.54压接线连接到电路中；
- 印制板VCC供电电压为7.5V-9.5V。
电路原理图及元件表如下：
[image: ]
元件表
	序号
	名称
	规格
	数量
	标号

	1
	电阻
	120/0.25W
	1
	R1

	2
	电阻
	2R2/1W
	1
	R2

	3
	电阻
	220/0.25W
	2
	R3/R5

	3
	电阻
	1K/0.25W
	1
	R4

	4
	电解电容
	1000UF/16V
	1
	C1

	5
	电解电容
	100UF/16V
	1
	C2

	6
	瓷片电容
	0.1UF
	2
	C3/C4

	7
	肖特基二极管
	HER107
	1
	D1

	8
	开关二极管
	IN4148
	2
	D3/D4

	9
	定时器
	NE555
	1
	U1

	10
	开关管
	P60NF06
	1
	T1

	11
	电位器
	WH5 B473
	1
	RP1

	12
	2.54接插件成套
	XH2.54-2P
	4
	J1、J2、J3、J4、J6、J7、J8、J10

	13
	2.54接插件成套
	XH2.54-3P
	1
	J5、J9

	14
	5mm发光二极管
	
	1
	D1

	15
	IC座子
	DIP-8
	1
	安装U1

	16
	2.54花白单端排线
	XH2.54-12P
	1
	

	17
	数控万能实验板
	7cmx9cm
	1
	

	18
	纯铜单芯线
	0.16mm
	1m
	

	19
	热缩套管
	2mm直径
	0.3m
	

	20
	钮子开关单刀双掷
	
	1
	

	21
	M3*20铜柱
	
	8
	

	22
	直流电机
	9V电机
	1
	

	23
	电池
	9V电池
	1
	带引线扣
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3.AVR编程要求
在AVR开发板上模拟一台救险车的操作控制和状态显示功能。将开发板上指定的按键设定为使能键、急停键、电压采集键，将开发板上的指定按键或遥杆方向键设定为救险车的前进、后退、提起、放下等控制键，使用LCD1602作为救险车的状态显示屏，使用LED（红、绿）作为救险车的状态指示灯，使用蜂鸣器作为救险车的报警器。通过编程，实现以下功能：
- 在按下使能键的同时，可通过指定按键模拟救险车操作，松开使能键，则操作按键无效；
- 按下急停按钮，停止一切动作；
- 控制配套的直流电机、步进电机的旋转，模拟救险车的前进、后退、提起、放下等功能；
- 按下指定按键进行电压采集，通过电位计调节电压，模拟救险车的电量显示功能，同时控制电机加速；
- 根据按键输入，控制LED绿灯和红灯的亮、灭，模拟救险车的正常运行、急停或警示状态；
- 根据按键输入，控制蜂鸣器不响、响一声、连续响，模拟救险车的正常运行、使能键按下、急停或警示等状态；
- 根据按键输入，控制LCD显示多种状态信息，如：按秒更新显示系统累计运行时间、暂停更新系统累计运行时间、显示采集的输出电压值（保留小数点后一位）、显示“Disable”、“Enable”、“Forward”、“Backward”、“Loading”、“Unloading”、“Emergency Stop”、“ADC/DAC”等工作状态。
注：赛场提供AVR开发板、编程软件、LCD1602相关代码（电子版）、开发板相关原理图（包括AVR核心板、独立按键、双色二极管、两路直流电机+步进电机接口、LCD1602液晶、五向摇杆、模拟输入等），选手不得携带自己准备的软件、代码等进入赛场。

LCD1602相关代码
#define RS 2
#define RW 1
#define EN 0
#define LCD1602_SetRS()		(PORTD |= (1<<RS))
#define LCD1602_ClrRS()		(PORTD &= ~(1<<RS))
#define LCD1602_SetRW()		(PORTD |= (1<<RW))
#define LCD1602_ClrRW()		(PORTD &= ~(1<<RW))
#define LCD1602_SetEN()		(PORTD |= (1<<EN))
#define LCD1602_ClrEN()		(PORTD &= ~(1<<EN))
void LCD1602_PortInit(void)	
{
	PORTB = 0xFF;
	DDRB = 0xFF;
	PORTD |= ((1<<RS)|(1<<RW)|(1<<EN));
	DDRD |= ((1<<RS)|(1<<RW)|(1<<EN));
}
void LCD1602_CheckBusy(void)	
{
	unsigned int i = 5000;
	DDRB = 0x00;
	LCD1602_ClrRS();
	LCD1602_SetRW();
	LCD1602_SetEN();
	_delay_us(5);
	while((PINB & 0x80)&&(i--));
	LCD1602_ClrEN();
	DDRB = 0xFF;
	}
void LCD1602_WriteInformation(unsigned char ucData,unsigned char ucComOrData)
{
	LCD1602_CheckBusy();	 
	PORTB = ucData;		 
	if(ucComOrData == 0)
	{
		LCD1602_ClrRS();
	}
	else
	{
		LCD1602_SetRS();	
	}
	LCD1602_ClrRW();		
	LCD1602_SetEN();		
	_delay_us(5);
	LCD1602_ClrEN();
}
void LCD1602_MoveToPosition(unsigned char ucx,unsigned char ucy)
{
	if(0 == ucx)
		LCD1602_WriteInformation((0x80 | ucy),0);	  
	if(1 == ucx)
		LCD1602_WriteInformation((0xC0 | ucy),0);	  
}
void LCD1602_DisplayOneCharOnAddr(unsigned char ucx,unsigned char ucy,unsigned char ucData)
{
	LCD1602_MoveToPosition(ucx,ucy);  
	LCD1602_WriteInformation(ucData,1);	  
}
void LCD1602_DisplayString(unsigned char ucx,unsigned char ucy,unsigned char *ucStr)
{
	LCD1602_MoveToPosition(ucx,ucy);   
	while(*ucStr != '\0')	  
	{
		 LCD1602_WriteInformation(*ucStr,1);	 
		 ucStr++;								
	}
}
void LCD1602_Init(void)	
{
	LCD1602_WriteInformation(0x38,0);
	_delay_ms(300);
	LCD1602_WriteInformation(0x38,0);
	_delay_ms(100);
	LCD1602_WriteInformation(0x38,0);
	_delay_ms(100);
	LCD1602_WriteInformation(0x38,0); 	
	_delay_ms(100);
	LCD1602_WriteInformation(0x0c,0);	
	_delay_ms(20);
	LCD1602_WriteInformation(0x01,0);	
	_delay_ms(20);
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